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du spectre sonore k son contraire sans aucune nuance ni transi«- 
tion« II peat en rSsulter une action sur le psychisme comportant 
le m'Bme inconvenient de rigiditg et de brutalitss, de manque de 
nuances et de transition et une resistance neurophysiologique au 
progr^s. 

» 

La presente invention propose un systeme respectant le ca— 
ractere progressif par variations continues entre les deux posi- 
tions d'ecoute (de repos et d'exercice) que veut proposer le pra-» 
ricien* Ainsi les variations de spectre sonore, loin de se f'aire 
par tout ou rien, pourront %txB rSalis^es selon une infinite de 
modalit^s interm^diaires dans une fourchette d 'amplitude r^glable 
en etendue (reglage expansion) et en valeur m^diane ( seuil) » Ainsi 
1 ' entrainement est doux, harmonieux^ souple et progressi'T* 

L'Appareil Hodificateur d'Ecoute que nous proposons permet 
un entrainement de la musculature de I'oreille moyenne ( et des 
structures neurophysiologiques connexesj comparable ^ celui que 
donne le Yoga aux autres muscles du corps (par opposition au sys— 
t%me ancien d simple bascule .qui pourrait mieux '6tre compart d le 
gymnastique suedoise)* Par ailleurs la pleine et'ficacit^ d'un tel 
syst&me sera assurS par I'usage de tiltrages de toutea natures, 
Tonctions des besoins du client. Cntin 1 ' introduction d*un retard 
limitable d I'une des deux oreilles permet une meilleure effica— 
cits dans le cas de bggaiements rebelles aux mSthodes orthopho-* 
niques classiques ou aux moditicateurs d*ecoute dont le retard 
serait toujours impost aux deux oreilles ou ne concernerait que 
le d^lai ds la modification de spectre* 

La presente invention concerne un appareil modificateur 
d'^coute qui consiste princip element en un syst^me glectronique 
etablissant une correlation entre le niveau sonore d'un signal 
entrant dans I'appareil et le frequence dudit signal^ cette inter 
action etant progressive. 

Pour ce qui va suivre on se r§ferera au dessin annexi qui 
est un schema synoptique d'une des versions possibles de 
1 'appareil. 

L'Appareil Modificateur d'Ecoute compoxte une ou plusieurs 
prises de branchement de microphones mixables -MIC«, une ou plu*^ 
sieurs entries dites "Pick-Up" *PU- mixables pour le branchement 
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de platine tournc disque et unc ou plusieurs entries magnetophone 
-MAS- mxxables, 6ventuellenient des entries auxiliaires selon Xes 
bosoins. Ces entries sont amplifiies par I, 2, 3 et »61angies. Le 
signal recueilli est sipari en trois voies A, B, C. 

La voie A est anipliriie par un systSme A^ d gain variable 
grace k Pj puis redressie respectivement par et ft^* La sortie 
de Rj donne une tension Uj poisitive et pxoportionnelle au niveau 
du signal d'entrie, Xa sortie de donne une tension negative 
et proportionneile au niveau du signal d*entrie« 

La voie B est dirigie vers un syst&me correcteur S du type 
Baxendall dont il est possible iventuellement de faire varier les 
frequences charnidres* 

La voie C est dirigfie vers un systgme correcteur 6 du type 
Baxendall dont il est tfgalement possible de faire varier les 
frequences charnidres. 

L'originalitfi de la prfisente invention consiste en ce que 
aeux syst^mes ^lectroniques 4^^ et 4^ plac«s & l»entr«e de chacun 
des correcteurs S et 6, sont commandea respactivement par lea ten- 
sions Uj et U^, done par le niveau aonore, et attSnuent progres- 
sivement par example le signal entrant en S at augmantent alors 
dans le m^ine rapport le signal entrant en 6. 

Ce systdffla peut *tre compost soit de deux transistors d ef- 
fet oe champ mohtSs en resistance variable dont les "PORTES" aont 
CQRimandties respactivement par Uj et U^, soit de tout autre sys- 
t&me aboutissant au but recherchfi de variation progressive inver- 
se du niveau des correcteurs 5 et 6. Des transistors S effet da 
champ ont &t6 choisis dans la figure portde en annexe. 

On peut egalement pr^voir une commutation permettant de ram- 
placer lea correcteurs 5 et 6 par des Equalizers graphiquas ou a' 
autrea systgmes de f litres, branches antra «, S et H', S«. L' 
Appareil Modificateur d'Ecoute permettant dens be cas de centrer 
I'Scoute pour les niveaux falbles sur une frequence ou une courbe 
ae r^ponse predftrerminge, et pour las niveaux forts sur une Tr«- 
quencB ou une courbe de riSponse inverse ou difffirente de la 
prficEdente. 

De plus le ^sterna de commande Aj des correcteurs comports un 
syst&me de rSglage, par un potentiomfetrs P^, de 1' expansion. 
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L'effet de I 'expansion sera de modifier Ic seuil des excur* 
axons de tension Z^U^ et ^'^'^'^^"a^t les variations de niveau 

en 5 et 6* Une expansion plus ou moins etendue se traduit a 
l*gcoute par une plus ou moins grande amplitude de la plage de 
^ modification du signal traits. 

En outre I'Appareil Modificateur d*Ccoute comporte sur Xe 
systeme de commande Aj un po tentiometre Pj de reglage de seuiX. 
Le.rdglage de seuil permet de fixer le niveau central de la 
plage de modification du signal traite* 
10 Pour certaines des ap;3lications de I'Appareil Modificateur 

d'Ecoute i apprehtissag e des langues ^trang^res par exemple}, il 
peut '^tre opportun d'inserer un filtre F Cou un modificateur de 
spectre judicieuseraent choisx) sur la ligne A. On pourra obtenir 
grftce ^ la balance une sur-^emplification h la sortie du signal 
15 d£livr§ pendant les moments ow la source d^livre telle configura-* 
tion et une eous-amplif ication lorequ'-elle est dfificiente en 
une telle configuration. 

De plus les syst§mes de redressement R. et peuvent com<* 

porter des condensateurs (ou autres Elements ^ la port^e de 1' 

2Q homme de I'art) permettant d'^tablir un retard* r^glable ou non, 

k I'etablissement et h 1* extinction du signal de commande de 4. 

b 

et 4^ (soitZli.Uj et AU^). 

Le signal sortant des correcteurs 5 et 6 est m^lang^ S tra— 

vers le potentiom&tre de balance P^ puis amplifig par un amplifi*- 

25 cateur basse frequence de Puissance 7. La sortie de cet amplifi- 

cateur 7 est separee en 'deux voies D et £• 

La voie D permet le branchemenr de un ou plusieuxs casques 

— Ca— dont on peut regler le niveau d*ecoute par P^ (P'^) et peut 

4 4 . 

comport er ^galement, selon les besoins, un reglage d 'attenuation 
30 relatif § I'une des cellules des casques P^. 

On pourra egalement prevoir un systeme selon les techniques 
actuelles 6tablissant un retard RE limitable h une oreille par 
rapport d 1' autre. 

La voie £ est une sortie pour vibreur -•Vi— et pass£ Sventuel-^ 
35 lemen-t par un filtre eliminateur. de bande 8 par exemple du type 
"T PQMTE" centre sur 1500 Hz (ou sur toute autre frequence privi* 
ISgij^e par* les vibreurs existants sur le marchd actuel) et corri* 
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geant ainsi 1 'accentuation de ces frequences en lin^arisant le 
spectre sonore sur le vibreur. Le niveau du ou des vibreurs est 
rSglable par les potentiometres Pj. et P» . 

L'Appareil Modificateur d*Ecoute comporte ggalement des 
moyens de visualisation des reglages* C'est d »une part un vumfetre 
de contrfile des niveaux d* entree et d*autre part deux ram- 

pes d diodes Electroluminescent es LEDj, LED^ connectfies respecti- 

vement aux canaux de commande 4' et 4» • 

b c 

Une variante de I'Appareil Modificateur d*Ccoute peut con- 
sister a garder constant I'un des niveaux des modificateur s de 
spectre 5 ou 6 en n*agissant que sur un seul canal^ ou de rajou- 
ter d*autres modi ticateurs de spectres et leurs commandes asso- 
ci^es, (Par exemple rajout d'un modificateur des frequences 
moyennes du spectre sonore) • 

Un exemple d'appareil plus 6voXu€ dans ce sens comporte 
une s^rie de filtres associ^s chacun d sa commande, de sorte que 
plus 1 'amplitude est ElevSe au-dessus d'un seuil r&glable, et 
plus Xe signal de sortie est riche en frequences ^lev6es crois- 
santes de manigre dynamique et non fixges comme dans le cas de 
I'appareil d6crit prSc6dement« 

L*Appareil Modificateur d*£coute objet de la pr£sente inven- 
tion est destine au traitement des troubles neurologiques et 
psychologiques; d la reeducation orthophonique; ^ 1 ' entrainement 
^. un accent etranger donng (en utilisant les rSglages appropri6s 
dans chaque cas)j ^ l^entretien, la reeducation et 1 •amelioration 
de la Voix pour les chanteurs; les artistes de sc&ne ou les 
orateurs; au developpement de facultes en sommeil chc2 I'individu 
sain; d la creation de certains effets sp^ciaux aans I'enregis- 
trement ou la reproduction de sons vocaux ou musicaux, 

II est du reste bien entendu que le mode de realisation de 
l"invention qui vient d'etre decrit, en reference au dcssin ahne- 
xe» a ete donne d titre purement indicatif et non limitatif et 
que d'autres -nodifications que celles cit6es ci-dessus en tin d« 
article peuvent ^tve apportees sans que I'on s*ecarte pour cela 
du cadre de la presente invention. 
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REVEt^tPICATIOMS 

I. Appareil Modificateur d'Ecbute entrainant une raodifica- 
xion du spectre sonore sortant de 1 •appareil en fonction de 1 'am- 
plitude de la source entrant dans 1 'appareil; caract^risi par le 
fait qu'il Stablit cette modification de maniere progressive et 
5 proportionnelle ^ 1 ' amplitude du niveau d^entrfie* Dans le cas, 
propos6 en exemple, d»un syst^me ^ deux canaux, 1« Appareil Modi- 
ficateur d'Ecoute est caract^ris^ par le fait qu'il comprend deux 
systeroes modif icateurs de spectre, par exemple du type Baxendall, 
auxquels sent associ^s respectivement deux organes de commande 
10 progressive des niveaux d • cntrfic 4^ et 4^, organca commandSs cux- 

m-femes en 4* et 4* par un systSmc de transformation de I'ampli- 

b c 

tude de la modulation sonore A^, R^; en deux tensions conti- 
nues et inverses I'une de I'autre, U^, et ayant pour effet d." 
att6nuer pour les faibles niveaux a •entree le modiricateur de 

15 spectre 6 en favorisant le modificateur de spectre 5 et inversc- 
.roent pour les forts niveaux; et caract£ris6 par le fait que 1* 
effet donng par les faibles niveaux passe h 1" effet donnS par les 
forts niveaux d'une fagon continue, progressive et proportionnel- 
le au dit niveau d' entree. 

2D 2. Appareil Modificateur d*£coute selon la revendicaxion 1 

ceracterisfi par le fait qu'il comporte plus" de deux organes de 
commande progressive (4^^, 4^ ... 4^, 4^) connectes S plus de deux 
modif icateurs de spectre (5 ... 5^; 6 ••• 

3, Appareil Modificateur d'tcoute selon les rcvendications 
25 I ou 2 caract^ris^ par le fait que les organes de commande de ni- 
veau des modif icateurs de spectre 5 et 6 peuvent "fetre compost soit 
de deux (ou plus} transistors ^ effet de champ months en resistan- 
ces variables et commandos par la ."parte" ( 4 » ^'c^ soit deux (ou 
plus) photor^sistances commandees par 1 ' ^clairement de deux lampes 

30 (ou plus) actionn^es par les tensions et U^^ soit de tout autre 
systems mScanique ou Slectrique aboutissant d 1 * effet de variation 
progressive des niveaux. 

4. Appareil Modificateur d*Ecoute selon les revendications 

I ou 2, et 3 caract^ris^ par le fait qu'il comporte un syst&me de 
35 commande des organes d'att6nuation (4^^, 4^ ...) muni d^un (ou plu- 
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sieurs) amplificateur{s) h gain rfeglable grSce S un (ou plu- 
aieurs) potentiomfi tre( s) et permettant de xkglex le seuil, 
c»est-d-dire le niveau central de.la (des) plage(s) d'amplitude 
da la source entrainant une modification du traitement spectral 
5 du signal. 

5. Appareil Modificateur d'Ecoute selon la revendlcation 4 
caract^rise par le fait qu'il comporte deux (ou plus) systSnies 
de redressement R^et fl^ donnant resp ectivement des tensions pro- 
portionnelles d I'amplitude dfilivr^e par 1 • amplif icateur 3 gain 

10 rfeglable s tension(s) Uj doht les variations AU^ sont de mfiine . 
sens que les variations d 'amplitude de la source, tension(s) U 
dont les variations A sont de sens inverse aux variations d»^ 
amplitude de la source. Rj et sont munis d'^ltoents (par exam- 
ple de condensateurs) permettant d'^tablir un amortisseraent • ( f ixe 

15 ou r^glable) des variations de tension AU^ etAU^- 

6. Appareil Modificateur- d • Ecoute selon les revendications 
1 ou 2 caract6ris6 par le fait qu «il comporte un syst6me de r6- 
glage de 1 'expansion, grace h un potentiomS tre ou tout autre 
moyen connu adgquat et ayant pour effet de faire verier X»6ten- 

20 due de la plage des amplitudes de la source. entrainant une modi- 
fication du traitement spectral du signal. 

7. Appareil Modificateur d'Ecoute selon les revendications 
I ou 2, 4 et 5, caract6ris6 par le fait qu»il comporte un Filtre 
F (ou tout autre modificateur de spectre) connects d I'amplifica- 

25 teux d gain rSglabla Aj de aarte que lea tensions de commande U, 

et BoiBnt fonetion de Is presence plus .u nwins i»portsnte de 

canfiguxation en F. L*efficaclt< de ce diapoeitif incluent 

1 'existence d'un potentiomfttre de balance P3 entre les niveaux de 

sortie des modificateurs de spectre sur les voies B et C t5 et 6). 

8. Appareil Modificateur d'Ecoute selon les revendications 
I ou 2 caractgrxsS par le fait qu'il peut comprendre un systeme 
puxs« dans las techniques actuelles et etablissant un retard ( rS- 
glable) antra le signal aboutissant d une oreille oar rapport d 
celui qui aboutit S 1 'autre. *c»ppon; a 

T o^' '^Poareil Modificateur d'Ecoute selon las revendications 
I ou 2 caract^risg par le fait qu'il peut comportar sur la sortie 

teu"^ b:n.rr*"%"°f*'" ^" ^---i-s) un filtriMimln^- 

nroduJ^Jr permettant de pallier aux difauts de re- 

production spectrale propres aux vibreurs (et autres) . 
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